Pastāvīgās globālās pozicionēšanas bāzes stacijas ”Vaiņode” pārbaudes pārskats

Latvijas Ģeotelpiskās informācijas aģentūra (LĢIA) laika periodā no 2018. gada 1. novembra līdz 15. novembrim veica pastāvīgās globālās pozicionēšanas bāzes stacijas “Vaiņode” (VAIN) pārbaudi.
VAIN bāzes stacijas koordinātu noteikšana ar programmatūru “Bernese ”
LĢIA Ģeodēzisko mērījumu nodaļa veica VAIN stacijas koordinātu noteikšanu, izmantojot globālās pozicionēšanas datu apstrādes programmatūru “Bernese GNSS software, version 5.2 ”. Koordinātu noteikšanai par dotajiem punktiem izmantotas LatPos bāzes stacijas – “Kuldīga” (KUL2), “Saldus” (SLD1), “Liepāja” (LIPJ), un Lietuvas bāzes stacijas “Kretinga” (KRTN), “Mažeikiai” (MAZK).  Izlīdzināšanas tīkls veidots pēc neatkarīgo vektoru principa, vektoru aprēķiniem izmantojot diennakts (24 stundu) datus par 2018. gada un 2016. gada nedēļām – 16.–22.09.2018 un 14.–20.02.2016. Noteikšanā iegūti divi savstarpēji neatkarīgi rezultāti, viens kombinējot septembra nedēļas septiņus dienas risinājumus un otrs kombinējot februāra nedēļas septiņus dienas risinājumus. Atšķirības starp iegūtajiem rezultātiem noteiktajām VAIN bāzes stacijas koordinātām nepārsniedza 3 mm. Aprēķinātās vidējās koordinātu vērtības, kuras tika salīdzinātas ar pārbaudei iesniegtajām VAIN bāzes staciju koordinātām (sk. Koord_salidz_VAIN.xlsx).
Atšķirības no pārbaudei iesniegtajām VAIN bāzes stacijas plaknes koordinātu un ģeodēziskā augstumu vērtībām ir līdz 1 mm (sk. Tabulu).

Atšķirības plaknes koordinātām (LKS-92 TM) un ģeodēziskajiem augstumiem 

no aprēķinātajiem ar Bernese programmatūru 
	Stacija
	Iesniegtās koordinātas un augstumi
	Aprēķinātās atšķirības

	
	x, m
	y, m
	h, m
	dx, mm
	y, mm
	h, mm

	VAIN
	254705,308
	366552,911
	184,255
	-1
	0
	-1


Koordinātu pārbaudes aprēķina rezultāti apliecina to, ka VAIN bāzes stacijas koordinātu precizitāte atbilst Latvijas Ministru kabineta 15.11.2011. noteikumiem Nr. 879 ”Ģeodēziskās atskaites sistēmas un topogrāfisko karšu sistēmas noteikumi”.

Reālā laika mērījumi sistēmas izmantošanai paredzētajā teritorijā 
LĢIA Ģeodēzisko mērījumu nodaļa 09.11.2018. veica globālās pozicionēšanas mērījumus reālā laika režīmā (turpmāk - RTK) ar globālās pozicionēšanas uztvērējiem Leica Viva GS10 (S/N 1536357) ar antenu Leica AS10 (S/N 15451071), un Leica Viva GS10 (S/N 1536242) ar antenu Leica AS10 (S/N 1535304).
Mērījumi veikti Saldus, Skrundas un Priekules novados trijos Valsts ģeodēziskā tīkla G2 klases punktos - Purveļi, Sieksāte un Ūdri. (sk. SHEMA.pdf) 
Kontrolmērījumi veikti sērijās pa 20 mērījumiem – pa 5 mērījumiem katrā reālā laika korekcijas veidā - NETW-MAX, NETW-iMAX, VIRTUAL-RS un SITE. Katrā punktā veiktas 3 mērījumu sērijas - ik pēc 30 minūtēm, kopā reģistrēti 60 mērījumi ar reālā laika korekciju – RTCM 3.0.

Ar reālā laika korekciju veiktie LatPos sistēmā kontrolmērījumi apkopoti datu mapē ”RTK_merijumi”. Datne “VĢT_st_VAIN” satur koordinātas un augstumus no Valsts ģeodēziskā tīkla datubāzes un standartnovirzes no Valsts globālās pozicionēšanas tīkla pārskatiem.

Datu failā “Starpibas_VAIN” katram kontrolpunktam dotas kontrolmērījumos iegūto koordinātu vidējās vērtības četros korekciju veidos - tuvākās stacijas risinājumam SITE, tīkla risinājumiem NETW-MAX un NETW-iMAX un virtuāli tuvākās stacijas risinājumam VIRTUAL-RS. Abi tīkla risinājumi un virtuāli tuvākās stacijas risinājums tiek noteikts kombinācijā no vairākām LatPos bāzes stacijām. Turpat failā pievienotas arī Valsts ģeodēziskā tīkla datubāzes koordinātas (DB) un aprēķinātas koordinātu starpības pret datubāzes dotajām. 

Mērījumu precizitātes raksturošanai aprēķinātas standartnovirzes:

•
σbs – vienam RTK mērījumam attiecībā pret LatPos bāzes staciju sistēmu;

•
σgt – kontrolpunktā veikto RTK mērījumu kopumam attiecībā pret Valsts ģeodēziskā tīkla datiem.

Datnē “Standartnovirzes_BS_VAIN” apkopotas pēc novirzēm no vidējās aritmētiskās vērtības aprēķinātās standartnovirzes katrā kontrolpunktā. Plaknes koordinātām un augstumiem pie korekciju veidiem NETW-MAX, NETW-iMAX un VIRTUAL-RS tās ir robežās plaknē līdz 0,006 m un augstumiem līdz 0,013 m. Pie tuvākās stacijas risinājuma SITE plaknes koordinātas un augstumi ir robežās plaknē līdz 0,014 m un augstumā līdz 0,019 m. 
Datnē “Standartnovirzes_GT_VAIN” aprēķinātas standartnovirzes pēc vidējo vērtību novirzēm no Valsts ģeodēziskā tīkla datiem katram korekcijas veidam. Kopējā standartnovirze visiem korekciju veidiem – SITE, NETW-MAX, NETW-iMAX un VIRTUAL-RS - plaknes koordinātās ir: 

                      σgt-x = 0,009 m; 
σgt-y = 0,017 m,

 augstumiem: 

                                   σgt-h = 0,028 m.

Aprēķinātās standartnovirzes no Valsts ģeodēziskā tīkla datiem (σgt) ir ietekmētas arī no ģeodēziskā tīkla datu kļūdām. Šo kļūdu ietekme ir līdzvērtīga ar pārbaudāmo RTK mērījumu ietekmi. Katra no šīm divām ietekmēm atsevišķi var tikt vērtēta ar viena faktora standartnovirzi, proti:

  iegūstot:

        
σx = 0,006 m, σy = 0,012 m un  σh  =  0,020 m.

Aprēķinātās reālā laika standartnovirzes parāda, ka ar bāzes staciju VAIN reālā laika režīmā ar korekciju veidiem SITE, NETW-MAX, NETW-iMAX un VIRTUAL-RS iegūto mērījumu precizitāte nodrošina ģeotelpisko pamatdatu ieguvi Valsts vai pašvaldību funkciju un uzdevumu izpildei.

Pārskatu sagatavoja: Ģeodēzijas departamenta vecākā eksperte K.Kosenko un Ģeodēzisko mērījumu nodaļas vecākais ģeodēzijas inženieris J.Sakne.
